
 

 

 

 

 

 

 
 
 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

 

Создание и функционирование профильных инженерных классов 

авиастроительного профиля является перспективным направлением в 

области развития промышленной отрасли Российской Федерации, 

поскольку позволит обеспечить углубленную подготовку обучающихся по 

базовым естественно-научным дисциплинам и дополнительным 

общеразвивающим программам, а также создать условия для 

профориентации обучающихся с целью их последующего поступления в 

профильные инженерные вузы и по завершении обучения – 

трудоустройства в организации авиастроительного профиля, в том числе 

организации оборонно-промышленного комплекса. 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

В основе концепции инженерных классов авиастроительного профиля 

лежит модель инженерного образования, которое реализуется на базе 

специализированных профильных классов через основные и 

дополнительные программы в области конструирования различных 

авиационных систем, цифровых и производственных технологий 

(современные методы проектирования летательных аппаратов, 

авиамоделирование, 3D-моделирование, программирование и 

пилотирование беспилотных летательных аппаратов, композиционные 

материалы и др.), а также внеучебную деятельность (экскурсии, мастер- 

классы, лекции и другие мероприятия от индустриальных партнѐров). 

Функционирование инженерных классов авиастроительного профиля 

позволит обучающимся развить дополнительные физико-математические и 

инженерно-технические компетенции, обеспечит их опытом проектной 

работы и пониманием перспективных задач авиационной отрасли, что 

позволит достичь необходимого уровня подготовки для продолжения 

обучения в ведущих профильных университетах и дальнейшей работы в 

индустрии. 

ЦЕЛЬЮ ИЗУЧЕНИЯ 
 

является организация эффективной предпрофессиональной подготовки 

обучающихся за счет интеграции лучших практик общего и дополнительного 

образования и погружения в передовые программы индустрии, что 



обеспечивает высокое качество учебного процесса и формирование высокой 

мотивации обучающихся, позволяющей им в дальнейшем реализовать себя в 

инженерной деятельности в компаниях индустриальных партнѐров. 

МЕСТО ПРОГРАММЫ ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В 

УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

Образовательная деятельность, осуществляется в форме внеурочной 

деятельности, отличной от классно-урочной, и направленная на достижение 

планируемых результатов освоения основной образовательной программы в 

рамках реализации ФГОС, дополняющая учебную деятельность 

мероприятиями программы воспитания, основной целью которых является 

решение задач воспитания, социализации, развития интересов обучающихся 

и их профессионального самоопределения. 

 

Данная программа внеурочной деятельности предусматривает изучение 

учебного предмета в 7 классе в объѐме 34 часа по  1  час в неделю. 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Категории и классы авиационных моделей. Правила регистрации БАС(2 

ч) . Ознакомление обучающихся с классами авиационных летающих 

моделей. 

Основы перемещений в воздушном пространстве. Правила регистрации 

беспилотных авиационных средств. 

Аэродинамика и летающие модели (3 ч) 

Аэродинамика как наука. Основные законы и положения движения тела в 

газовых средах. Летающие модели и силы, действующие на нее в процессе 

полета. Элементы управления аэродинамическими поверхностями. 

Кордовая учебно-тренировочная модель (10 ч) 

Теоретическая часть. Краткий исторический очерк. Первые попытки 

создания самолета. Развитие самолетов в нашей стране и за рубежом. 

Выдающийся русский летчик П. Н. Нестеров. Бурное развитие советской 

авиации в довоенное время и послевоенное время. Современные самолеты. 

Основные режимы полета самолета. Силы, действующие на самолет в 

полете. Работа воздушного винта. Спортивный самолет Су-26. Фюзеляж, 

крыло, элероны, хвостовое оперение, шасси, двигатель, воздушный винт. 

Практическая работа. Изготовление кордовой модели самолета. 

Вычерчивание рабочих чертежей. Изготовление частей и деталей: крыла, 

стабилизатора, фюзеляжа, бачка, шасси и системы управления. Сборка и 

покраска модели. Определение центра тяжести. Работа с двигателями. 



Модель ракетоплана (5 ч) 

Изучение основных конструкций моделей ракетопланов, их назначение. 

Ракетопланы с изменяемой геометрией крыла: поворотное крыло, 

смещающееся крыло, крыло изменяемой стреловидности. Схема компоновки 

ракетоплана с отделяемым носителем: сброс отработанного двигателя на 

ленте, всего отсека с двигателем, части конструкции с двигателем, отделение 

ступеней. Схемы ракетопланов: нормальная, утка, летающее крыло и другие. 

Изготовление фюзеляжа. Изготовление крыла. Изготовление киля и 

стабилизатора. Сборка и регулировка модели. Тренировочные полеты. 

Введение в БПЛА (технические нюансы). Основные требования к 

технике безопасности. Конструирование и полеты на малых БПЛА (12 ч) 

Основы техники безопасности полетов. Сборка и настройка квадрокоптера. 

Первые учебные полеты: «взлет/посадка», «удержание на заданной высоте», 

перемещения «вперед-назад», «влево-вправо». Разбор аварийных ситуаций. 

Курсовая работа (2 ч) 

Выполнение курсового проекта на выбранную тематику учебного предмета. 

Составление презентационного материала. Подготовка моделей и экспонатов 

к оценке и установления уровня достижения результатов освоения учебной 

дисциплины. 

 

 
ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 

направлено на достижение обучающимися личностных, метапредметных и 

предметных результатов освоения учебного предмета. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Патриотическое воспитание: 
 

● проявление интереса к истории и современному состоянию российской 

физической науки; 

● ценностное отношение к достижениям российских учѐных физиков. 
 

Гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

 

● готовность к активному участию в обсуждении общественно-значимых и 

этических проблем, связанных с практическим применением достижений 

физики; 

● осознание важности морально-этических принципов в деятельности 
учѐного. 



Эстетическое воспитание: 

 

● восприятие эстетических качеств физической науки: еѐ гармоничного 

построения, строгости, точности, лаконичности. 
 

Ценности научного познания: 
 

● осознание ценности физической науки как мощного инструмента познания 

мира, основы развития технологий, важнейшей составляющей культуры; 

● развитие научной любознательности, интереса к исследовательской 
деятельности. 

 

Формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

 

● осознание ценности безопасного образа жизни в современном 

технологическом мире, важности правил безопасного поведения на 

транспорте, на дорогах, с электрическим и тепловым оборудованием в 

домашних условиях; 

● сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и 
такого же права у другого человека. 

 

Трудовое воспитание: 

 

● активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, школы, 

города, края) технологической и социальной направленности, требующих в 

том числе и физических знаний; 

● интерес к практическому изучению профессий, связанных с физикой. 
 

Экологическое воспитание: 

 

● ориентация на применение физических знаний для решения задач в области 

окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды; 
● осознание глобального характера экологических проблем и путей их 

решения. 
 

Адаптация обучающегося к изменяющимся условиям социальной и 

природной среды: 

 

● потребность во взаимодействии при выполнении исследований и проектов 

физической направленности, открытость опыту и знаниям других; 

● повышение уровня своей компетентности через практическую 

деятельность; 

● потребность в формировании новых знаний, в том числе формулировать 

идеи, понятия, гипотезы о физических объектах и явлениях; 



● осознание дефицитов собственных знаний и компетентностей в области 

физики; 

● планирование своего развития в приобретении новых физических знаний; 
● стремление анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества и 

экономики, в том числе с использованием фи зических знаний; 

● оценка своих действий с учѐтом влияния на окружающую среду, 

возможных глобальных последствий. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Универсальные познавательные действия 

Базовые логические действия: 

 

● выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений); 

● устанавливать существенный признак классификации, основания для 

обобщения и сравнения; 

● выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, 

данных и наблюдениях, относящихся к физическим явлениям; 

● выявлять причинно-следственные связи при изучении физических явлений 

и процессов; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, выдвигать гипотезы о взаимосвязях физических величин; 

● самостоятельно выбирать способ решения учебной физической задачи 
(сравнение нескольких вариантов решения, вы бор наиболее подходящего с 
учѐтом самостоятельно выделенных критериев). 

 

Базовые исследовательские действия: 

 

● использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

● проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный 

физический эксперимент, небольшое исследование физического явления; 

● оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в 

ходе исследования или эксперимента; 

● самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведѐнного наблюдения, опыта, исследования; 

● прогнозировать возможное дальнейшее развитие физических процессов, а 

также выдвигать предположения об их развитии в новых условиях и 

контекстах. 
 

Работа с информацией: 

 

● применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе 

информации или данных с учѐтом предложенной учебной физической 

задачи; 

● анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию 

различных видов и форм представления; 



● самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации 

и иллюстрировать решаемые задачи не сложными схемами, диаграммами, 

иной графикой и их комбинациями. 
 

Универсальные коммуникативные действия 

Общение: 

 

● в ходе обсуждения учебного материала, результатов лабораторных работ и 

проектов задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать 

идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности 

общения; 

● сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 

обнаруживать различие и сходство позиций;—выражать свою точку зрения 

в устных и письменных текстах;—публично представлять результаты 

выполненного физического опыта (эксперимента, исследования, проекта). 
 

Совместная деятельность (сотрудничество): 

 

● понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении конкретной физической проблемы; 

● принимать цели совместной деятельности, организовывать действия по еѐ 

достижению: распределять роли, обсуждать процессы и результаты 

совместной работы; обобщать мнения нескольких людей; 
● выполнять свою часть работы, достигая качественного результата по 

своему направлению и координируя свои дей ствия с другими членами 

команды; 
● оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 

самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия. 
 

Универсальные регулятивные действия 

Самоорганизация: 

 

● выявлять проблемы в жизненных и учебных ситуациях, требующих для 

решения физических знаний; 

● ориентироваться в различных подходах принятия решений 

(индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой); 

● самостоятельно составлять алгоритм решения физической задачи или 

плана исследования с учѐтом имеющихся ресурсов и собственных 

возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений; 

● делать выбор и брать ответственность за решение. 
 

Самоконтроль (рефлексия): 

 

● давать адекватную оценку ситуации и предлагать план еѐ изменения; 



● объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, 

давать оценку приобретѐнному опыту; 

● вносить коррективы в деятельность (в том числе в ход выполнения 
физического исследования или проекта) на основе новых обстоятельств, 

изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; 

● оценивать соответствие результата цели и условиям. 
 

Эмоциональный интеллект: 

 

● ставить себя на место другого человека в ходе спора или дис куссии на 

научную тему, понимать мотивы, намерения и логику другого. 
 

Принятие себя и других: 

 

● признавать своѐ право на ошибку при решении физических задач или в 

утверждениях на научные темы и такое же право другого. 
 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА 

– Знание истории развития авиации. 

– Знание основных законов аэродинамики полета модели; 

общепринятой в авиации терминологии. 

– Знание категорий беспилотных авиационных систем и 

авиамоделей по классам. – Умение произвести расчет и выбор профилей 

крыла, для разрабатываемой модели. 

– Знание этапов изготовления авиамоделей различного типа. 

– Знание особенностей регулировки и управления авиамоделью. 

– Знание принципа работы, конструкции, а также особенности 

двигателей авиамоделей. 

– Знание теории воздушных винтов. 

– Владение навыками изготовления воздушных винтов. 

– Знание основ динамики полета радиоуправляемых моделей 

самолетов. 

– Владение навыками радиоуправления моделями. 

– Знание конструкции, принцип работы бортового оборудования 

радиоуправляемых моделей. 

– Знание правил регистрации беспилотных авиационных систем, 

воздушного пространства, правил проведения соревнований по 

авиамодельному спорту. 

– Овладение навыками использования контрольно-измерительных 

приборов, инструментов, приспособлений, станочным оборудованием. 



– Умение проектировать авиамодели, выполнять эскизы и чертежи 

авиамоделей и по ним изготавливать модель. 

– Умение производить работы по восстановлению внешнего вида 

изделия. 

– Умение разрабатывать и применять рациональные приемы 

выполнения технологических операций. 

– Знание основных технологических приемов изготовления 

простейших бумажных летающих моделей, планеров, самолетов, моделей 

ракет, мультироторных систем. 

– Умение запускать простейшие модели планеров, самолетов, 

ракет, мультироторных систем. 

– Умение работать с композитными материалами и смолами. 

– Овладение навыками изготовления изделий из композитных 

материалов. 

– Развитие воображения, пространственного мышления, 

воспитание интереса к технике и технологиям. 

– Формирование знаний и навыков, необходимых для 

моделирования трехмерных объектов. 

– Формирование практических навыков в области 3D-печати. 

– Знание способов управления и органы управления современных 

БПЛА, использующих аэродинамический принцип полета. 

– Умение пилотировать аппарат в автоматическом, 

полуавтоматическом и ручном режимах. 

– Умение осуществлять предполетную подготовку. 

– Умение осуществлять послеполетное обслуживание. 

– Знание нормативных актов, регулирующих использование БПЛА 

в воздушном пространстве 

– Знание устройства основных узлов и агрегатов современных 

БПЛА, использующих аэродинамический принцип полета. 

– Знание допустимых метеорологических условий для применения 

БПЛА. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 

 

7 класс 

Категории и классы авиационных моделей. Правила регистрации БАС.(5ч.) 

Аэродинамика и летающие модели. 

1 Ознакомление обучающихся с классами авиационных 

летающих моделей. 

 

2-3  
Основы перемещений в воздушном пространстве. Правила 

регистрации беспилотных авиационных средств. 

 

4-5 Аэродинамика как наука. Основные законы и положения 

движения тела в газовых средах. 

Летающие модели и силы, действующие на нее в процессе 

полета. 

Элементы управления аэродинамическими 

поверхностями. 

 

Кордовая учебно-тренировочная модель (10 ч) 

6  
Краткий исторический очерк. Первые попытки создания 

самолета. Развитие самолетов в нашей стране и за рубежом. 

 

7 Выдающийся русский летчик П.Н. Нестеров. Бурное развитие 

советской авиации в довоенное время и послевоенное 

время. Современные самолеты. 

 

8 Основные режимы полета самолета. Силы, действующие на 

самолет в полете. Работа воздушного винта. 

 

9 Спортивный самолет Су-26. Фюзеляж, крыло, элероны, 

хвостовое оперение, шасси, двигатель, воздушный винт. 

 

10-11 Вычерчивание рабочих чертежей. 
 

12 -15 Изготовление частей и деталей: крыла, стабилизатора, 

фюзеляжа, бачка, шасси и системы управления. 

 

Модель ракетоплана (5 ч) 

16 Краткий исторический очерк. Изучение основных 

конструкций моделей ракетопланов, их назначение. 

 



17 Ракетопланы с изменяемой геометрией крыла: поворотное 

крыло, смещающееся крыло, крыло изменяемой 

стреловидности. 

 

18 Схема компоновки ракетоплана с отделяемым носителем: 

сброс отработанного двигателя на ленте, всего отсека с 

двигателем, части конструкции с двигателем, отделение 

ступеней. 

 

19 Изготовление фюзеляжа модели ракетоплана. 
 

20 Изготовление крыла модели ракетоплана. 
 

Введение в БПЛА (технические нюансы). Основные требования к технике безопасности. 

Конструирование и полеты на малых БПЛА 12 ч) 

21 Техника безопасности. 
 

22 Принципы конструирования малых БПЛА 

мультироторного типа. 

 

 

23  
Принципы конструирования малых БПЛА самолетного типа. 

 

24 Что такое взлетная масса. 
 

25 Что такое полезная нагрузка и для чего она нужна. 
 

26 Сборка комплекта для полета/проверка 

работоспособности оборудования. 

 

27 Настройка индивидуальных параметров БПЛА. 
 

28 Полет на симуляторе, часть 1. 
 

29 Лабораторная работа на координацию при по 

(удержание точки в пространстве). 

 

30 Лабораторная работа по полету 

маневрирования. 

на точность  

31 Полет на БПЛА, 
 

32 Проверочная работа по полетам. 
 

Курсовая работа (2 ч) 



Панебратцев Ю.А., Белага В.В., Воронцова Н.И., Ломаченко в И.А. 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА 

УЧЕБНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
Компьютер, Мультимедийный проектор, Интерактивная доска, Набор лабораторного 

оборудования для физического эксперимента. 

33 Курсовая работа. 
 

34 Курсовая работа. 
 

 
 

 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА 

 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

ФИЗИКА, 7 КЛАСС (УГЛУБЛЕННОЕ ИЗУЧЕНИЕ) 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ 

СЕТИ ИНТЕРНЕТ: 

http://school-collection.edu.ru/, 

http: //elkin52.narod.ru/ http: //class -fizika.ru/ https://resh.edu.ru/ 

http: //www .fizika.ru/ http://physics03.narod. ru/ 

https://learningapps.org/index.php?overview&s=&category=0&tool= 
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